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PROXIMOS SEMINARIOS g e
WEB/VIRTUAL

Aguas grises: de la lavadora de ropa al jardin
Martes, Marzo 16, 1pm - 2pm

Deteccion de fugas de agua
(Inglés y Espaiiol)
Jueves, Marzo 18, 1pm - 2pm

Jardinero calificado de uso eficiente del agua
- Espanol, 16 de Marzo en la AM
- Inglés, Abril 19 en la tarde o Abril 20 en la AM

Conferencia de Conservacion de Agua
Water Conservation Showcase
Abril 6, 13, 20, 27. Clases virtuales.

Registrese en:
www.ebmud.com/watersmart




Agenda/Temas

Descripcion de los componentes
de riego

Riego por goteo detallado

Como auditar un sistema de
riego

Errores comunes de riego y
soluciones

Programas de reembolso




Descripcion General del Sistema de Riego

DESCRIPCION GENERAL
DEL SISTEMA
RESIDENCIAL

Imdagenes cortesia de QWEL & Hunter Industries



Componentes basicos de riego

Medidor de agua de EBMUD: conexion al
sistema de distribucién de agua

Punto de conexion: donde se conecta la
linea principal de riego

Valvula de cierre manual: le permite
cerrar el suministro de agua para el riego
(vadlvula de compuerta o vdlvula de bola).

Aparato/ Valvula de prevencion de
reflujo: valvula que protege el agua de
riego que contamine el suministro de agua
potable (valvula de presion reducida,
valvula de retencidn, valvula anti succién)

Regulador de presion: reduce la presion
del agua de salida para el riego y puede
mejorar el rendimiento y la durabilidad de
los componentes del sistema de riego

POC
(STATIC PRESSURE)
EBMUD MANUAL BACKFLOW
WATER SHUTOFF PREVENTION PRESSURE
METER VA!_VE DEVICE REGULATOR
POC
(Presion Equipo de
. estatica) prevencién de
Medidor de Vélvula de reflujo Regulador de
agua de cierre manual presion
EBMUD T

Imagenes cortesia de QWEL



Descripcion general del sistema de riego

DESCRIPCION GENERAL
DEL SISTEMA
RESIDENCIAL

Imagenes cortesia de QWEL & Hunter Industries




Componentes basicos de riego

Valvula principal: Valvula cerrada
instalada al principio del sistema de
valvulas individuales que previene
gue valvulas defectuosas
desperdicien agua cuando el
sistema esta apagado

Submedidor de riego privado: mide . PRIVATE
el flujo de agua utilizada en la linea IRRIGATION
REGULATOR SUBMETER

de riego y puede detectar fugas

Sensor de flujo: detecta el flujo y
envia una corriente eléctrica a la

una fuga
Regulador de )
i ] . presién Submedidor
Valvulas de riego automaticas: de riego
valvulas individuales que privado

corresponden al numero de zonas
programadas en su control de riego

L —
valvula principal cuando se produce l 7] e

MASTER FLOW
VALVE SENSOR  IRRIGATION
MAINLINE TO
AUTOMATIC
2
> , q
Valvula Sensor de
Principal flujo ) o
(maestra) Linea principal de

Irrigacidn a valvulas
automaticas

Imagenes cortesia de QWEL



Irrigation System Overview

RESIDENTIAL SYSTEM OVERVIEW

Images courtesy of QWEL & Hunter Industries




Aspersores y rotores

Aspersores Fijos:

Lanza a una distancia de 2 a 17 pies con una tasa de
precipitacion de 1.5 a 2 pulgadas por hora
Diseflado para operar a 30 psi (Libras por pulgada
cuadrada)

Aspersores rotativos:

Lanza a una distancia de 6 a 35 pies con una tasa de
precipitacion de 0.4 a 0.8 pulgadas por hora

Diseflado para operar a 30 psi (Libras por pulgada
cuadrada)

Proporciona una cobertura mas uniforme y gotas mas
grandes (sin neblina de agua)

Aspersores rotadores:

Diseflado para grandes espacios (campos o agricultura)
Distancia de 15 a 100 pies con una tasa de precipitacion
de 0.25 a 1.5 pulgadas por hora

Los aspersores rotores viejos y desgastados tienden a
atascarse o a sobre irrigar en un sola area

Image courtesy of QWEL & Rainbird Corporation



éQué es el riego por goteo?

e Sistema de micro-irrigacion
e Gotea lentamente

* Coloca agua directamente en |la zona de
la raiz y minimiza la evaporacion




Utlllzado para cultlvar cosechas/
comlda
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' Camas/plataformas elevadas
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Como el agua se mueve a traves de la tierra
Avcilla Marga Arena

(arcilla, argna, y materia organica)

Emisor de 1.0 gph

Utilizada para tierras Utilizada para aplicaciones Utilizada para aplicaciones
arcillosos compactados o de tierras arcillosas a en tierras arenosas o donde
donde se requieren tasas de arenosos. La marga es una se desean tasas de
aplicacién mas bajas rica mezcla de tierra que aplicacién mayores

contiene arcilla, arena y
material organico






Filtro y regulacion
de presion

 Serequiere equipo de
filtracion y regulacion de
presion adecuados para
un rendimiento 6ptimo

 Laregulacion de presion
ayuda evitar que los
emisores salgan
disparados de |a tuberia
de distribucion

* Presion optima: 30 psi



Burbujeador para
arbustos

* Los burbujeadores aplican
agua en una area pequena
alrededor del equipo de la
area

e Elflujo es mas mayor que de
la los emisores de goteo de
fuente

 Adecuado para aplicar agua
a arbustos y arboles grandes




Goteo en una area
especifica

e Avecesllamado tubo de
espagueti

* Los emisores llevan agua a
la zona de la raiz de la
planta

* Es posible que se necesiten
varios emisores para cada
planta segun el tamano de
madurez de la planta y los
requisitos de agua




Goteo en linea (tuberia
de /2 pulgada)

Los emisores estan en |a
tuberia de /5 espaciados cada
6, 12, 18 pulgadas

Para la mayoria de las
aplicaciones, la linea de goteo
de % pulgada es una opcion
mas resistente y de menor
mantenimiento

Buena seleccion para disefios
de cuadricula/red

Se venden en bobinas grandes




Indicadores
de fugas por
goteo

Las fugas en el riego por goteo pueden ser dificiles de
encontrar

Los indicadores crean un rocio fino (neblina) cuando el riego
esta encendido

Cuando el riego esta apagado, un rocio (neblina fina) es una
sefal de una fuga

Imagen cortesia de Hunter Industries



Revision de
riego de
pretemporada
(primavera)

Encienda el control y
chequee la configuracion
(cuantos minutos, fecha /
hora, baterias)

Encienda el sistema para
enjuaguar las tuberias de
riego para remover la
tierra.

Encienda las valvulas
(observe / escuche / sienta
el sistema)

Marque todos los
problemas vy corrija




Verifique y ajuste el horario

HORARIO DE RIEGO DE CESPED Y JARDINES

CESPED | :

__

Goteo Goteo | GoteodeAlto  Mini

o e Mll:: s o= Am.m. de Goteo i Iis linea Volurman
ergente pacto mergente pacto enlinea en Mgasues
:;alorﬂit,» ';.mof de Chorros / ;nperaorﬁtla .;ohmo! de Chorros / 1gph :Jﬂb:;-.. |  0.6gph 0.9 goh 10 gph 0 goh
rsor Aspersor ZD_OfDlam 18" de espacio| 17” de espado 12" deespaca. 1 porplanta 1 por plenta
Rotador MP Rotador MP | 0.3" por hord| 0,43 por hues| 0,96 por hora| 142" porhora| 15" porhora - 16” por hora

3 Ciclos 3 Cidlos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Cicdos 3 Ciclos 3 Cidos

3-6 7-10 15-20 36 9-12 20-24 30 20 10 6 6 5

minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos
Enero Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagada Apagado Apagado Apagado
Febrero Apagado Apagsdo | Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado | Apagado Apagud: Apragad Apugad Apagado
Tdio 1dia 1dia '
por semana | por semana | por semana Apapado Apagado Apapgado Apagado | Apapado Apapgado Apagado Apagado

Abril Tz it —ilie 1 Lda el 1dia
POI SEMBNY | POT SEINANY | POr SEmanyg | por SErmang | pOr Semang | PpO1Semang | por SEmana | porSemang | por Semang | por semana | por Semand  por semang
Mayo 2-3 dias 2-3 dias 2-3dfas 1-2dlas 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dlas 1-2 dias 1-2 dias 1-2dfas
POr SeMana | por Semana | por sSemana | por Semana | por <emana | por Semana | por <emana) por Semana | POr Semana | por semana | por semana  por Semana
Junio 31 dias 31 dias 31 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dies 2 dias 2 dias 2 dias 2 dies 2 dies
POr SEemarns | por Semana | por Semans | por Ssemans | porn sermsna | por semang | pon semana | por Semans | por semana | por Semanis | por Semana  pos sermana
| |
Juli 31 dias 3-4 dias 34 dias 2dias 2 dias 2 dias 2 dlas 2dlas 2 dias 2 dias 2dlas 2dlas
u I° por semdna  poe semana | por semang por SEmana | porsemang | por semans | por semana | por semans | POI S&mang | por semanea  por semana por semana
sto 3.4 dias 34dias 3-4 dfas 2 dias 2 dias 2dias 2dias 2dlas 2dias 2dlas ‘ 2dlas 2 dias
A8° POr sSemana | por sernana | por semana | por semana | por semana | por sSemana | por Semana | por Semana | por Semana | por Semana | porsemana  por semana
Septiembre 3 dias 3 dias 3 dias 1dia 1 dia 1dia 1 die 1dia 1 dia 1die 1 dia 1dia
P POT SEIMENY | POT SETEnY | PO SEmans | por Semians | por SEmans | por Sermiang | por Sermsng | por Sermsng | por Semans | pOf Sermnsng | por Semans  por semans
Oct b 2 dias 2 dias 2 dfas 1dia 1dia 1 dia 1 dia 1dia 1 diaa 1 dia 1 din 1dia
opre POf SEMMANd | POr SEMana | por semena | Porsemana | porsemana | por semana | porsemana | por semand | por semana | porsemana | por semana  por semana
Noviembre o i plice Apagado Apagado Apagado Apegado | Apagado Apagado Apagado Apugado Apagado

POT SMMAND | POF SeMmana | por semana

Diciembre Apagado Apagado | Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado




Enjuague el filtro y el
sistema

Periddicamente active y
descarge el sistema de riego

Elimina la suciedad y los
escombros que se haiga
acumulado

Para descargar el sistema,
ubique las valvulas, a veces
en una caja de irrigacion
(imagen)




Descargando/lavado de Aspersores

Quite el cabezal del
rociador mas alejado de
la valvula.

Encienda por 30
segundos y apague

Reinstale el aspersor

Limpie cada boquilla de
los aspersores
individualmente




Limpiar un chorro de irrigacion por goteo

« Limpiando las puntas de sus lineas de goteo

— Abrala valvula de descarga o retire la tapadera
del extremo mas alejada de la valvula en la linea
de goteo

— Deje ir el agua para limpiar durante 30 segundos y
apague

— Cierre la valvula de descarga o selle/cierre con la
tapadera final

* Limpiando del filtro de riego por goteo

— Abra la perrilla girdndola para sacar/purgar
manualmente el agua de la camara superior

— Encienda por 30 segundos y apague

— Gire la perilla/chapa para cerrar el puerto el
descargue manual

— Tenga cuidado de no quitar completamente la
valvula de descarga




Revision de riego posterior a la temporada
(Otono)
* Limpiar los filtros
* Apague el riego cerrando la valvula
* Libere o quite la presién en las valvulas y cierrelas

*  Apague el control (pongalo en “off”).

sl
<‘ \ ’
L . "\. ’-

Filter & Pressure Regulator ~ ~~.

Remote Control Valve

y carga
Valvula de Control Remoto &

Flush Valve

Exhaust Heade
Cabecera de escape

)

Imagen cortesia de QWEL



¢ Qué se necesita para una auditoria
/revision?

@ D O

VISION HEARING TOUCH
Vision Escuche Toque

9 ©




Indicador de
flujo
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Como usar su medidor para auditar

1 revolution/pie cubico
= 7.48 galones

Encianda el sistema de
irrigacion por un
minuto

Note inicio y final de |la
medida numérica

Prueba de pin/alfiler



Midiendo sus zonas de irrigacion

Medida Inicial Medida Final

La mano

| \3 medidora se

fovercreer o 4 . movi6 1.5
T ' revoluciones

Flecha medidora roja en.6

Ejemple:
1.5 revoluciones/minuto X 7.48 galons/CF= 11.22 galones/minuto




Problemas de riego comunes

Image courtesy of QWEL

* Pobre cobertura y escorrentia

* Alta presion

* Equipo de riego de tipos diferentes

* Riego por rociador en areas no adecuadas

* Negligencia del control



Problema: escorrentia /
Derrames
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Soluciones

Reduzca el tiempo de
ejecucion

Limpie las boquillas
obstruidas

Realineé las boquillas

Reduzca la presion

Mejorar la uniformidad
de distribucion




Uniformidad de distribucion

i ‘f “.'

Haga que la cobertura sea
de cabeza a cabeza

Senal de mala uniformidad
de distribucion

— Areas secas
- Areas cafesosas
— Circulos




Pidale a un profesional que
realice una prueba de latas de
captura en su césped

HOE




Problema: equipo de riego
diferentes
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Problema:
Presion alta




Solucion: Reduzca la
presion en todo el
sistema

Instale un regulador de
presion en la linea de riego

La presion optima para el
riego debe ser de 30 a 45
libras por pulgada cuadrada
(PSI)

Reembolso disponibles




Solucion: Reduzca la
presion en una zona

Instale boquillas de
alta eficiencia

Instale cuerpos de
rociadores que regulan

de presion

Reembolso disponibles




Problema: riego con rociadores en
lugares no adecuados




Solucidn: espacio
estrecho, riego en un
estrecho

Corte el riego
automatico

Convierta riego
con aspersores a
riego por goteo

Reembolso
disponible




Conversion de spray a goteo




Conversion de spray a goteo




Conversion de spray a goteo







¢Con qué frecuencia ajusta su
control?

Se ajusta
automaticamente
en funcién de los

3-5 veces al aino Al mes L, 1-2 veces al aifo
Datos meteoroldgicos
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Problema: El Control programado
incorrectamente

Mala programacion
planificacion

Configuracion de hora
Incorrecta

Multiples programas que
sirven a la misma zona de
riego.

El control vuelve a la
configuracion original después
de un corte de energia




Solucion: interactue con su control

* Planifique sus zonas de riego: haga un mapa de sus zonas de irrigacion.
* Ajuste el control mensualmente
e Consulte las guias de programacion y modifique si hay necesidad.

Access Code: 01
STATION LEGEND
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Como utilizar la guia de programacion de riego

HORARIO DE RIEGO DE CESPED Y JARDINES

‘ CESPED

Aspersor | Aspaersorde| Aspersor Aspersor | Aspersorde | Aspersor e ‘ e .

wenta/| Impacto/ | 4 s ree/|  1aph Obgph | 06gpn 0.9 goh 10gph 20 gph
1 por planta | 1 por planta
1.5" por hoea

Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos ‘ 3 Ciclos 3 Ciclos 3 Ciclos
- s | 7.0 15-20 36 | 912 | 2024 30 20 | 10 ‘ 6 6 | 5
empo minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos minutos
Enero Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado
Febrero Apagado Apagado | Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado | Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado
Marzo por 1:::”"ﬂ por Ing?mun por t:r:?mm Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado
Abril 1 2 dias 1 2 dias 1 2 dias 1 dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1 dia 1dia 1 dia
FOF SEMAN | PO Semand | PO Semand | por Semana | por Semana | por SEmEna | por Semanas | por Semans | por Semana | por semana | pos semans | por semsna
Mayo 2-3 dias 2-3 dies 2-3 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias 1-2 dias
pOr semana | por semana | por semana | por semana | por Semana | Por semana | por Semana| por semana | por semana | por semana | por semana | por semana
Junio 3-1 dias 3-1 dies 3-4 dias 2 dias 2 dlas 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias
por semana | por semana| por semana | por semana | por semana | por semana | por semana | por semana | por semana | por semana | porsemana | por semana
. 3-4 dias 3-4dias 34 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias 2 dias
|
Julio POT SEMBNA | POT SEMANE | POF SLMana | Por Semana | por SEMmana | por Semana | por semana | por semana | por Semana | por SEmana | por Semana | por semana
3-4 dias 3-4 dias 3-4 dias 2 dias 2 dfas 2 dias 2dlas 2 dias 2 dfas 2 dias 2 dias 2 dias
st
Ago o POf SCMana | por scmana | por semana | por semana | por semana | por semana | por semana | por semana | Porsemana | por semana | por semana | por semana
Septiembre 3 dias 3 dfas 3 dlas 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia
P por secmana | por scmana | por semana | por semana | por semana | por semana | por semana| por semana | por scmana | por semana | por semana | por scmana
Octobre 2 dias 2 diss 2 dias 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia 1dia

POr S8Mana | por semana | por Semana | por semana | por semana | por semana | por semand | pos semana | por semana | por semana | por semana | pos semana
Noviembre 1 dias 1 dia 1 dia
e r por semana | por semana | porsemana | APafado | Apagado | Apagado | Apagado | Apagado | Apagado | Apagado | Apagado | Apagado

Diciembre Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado Apagado




Solucion: elimine las dudas de la programacion:

* |nstale un control
inteligente que se auto-
ajuste en base a datos
meteorologicos locales

* |nstale un sensor de tierra
o lluvia y conéctelo a su
controla

e ilnteractuar!

* Reembolsos disponible Recurso:
QWEL



Reembolsos!

Reembolsos

Conversion de césped $0.75/ pie cuadrado
Conversion por goteo $0.25 / pie cuadrado
Control inteligente S75 por control
Boquillas de alta eficiencia S2 por boquilla
Regulador de presion S75 por aparato

Submedidor de riego S75+ por aparato



Pasos para tener éxito con su proyecto de
reembolso

Lea los requisitos de
reembolso primero

Investigue antes de
comprar

Piense criticamente sobre
el proyecto

Busque el consejo de un
experto cuando lo necesite

www.ebmud.com/rebates



http://www.ebmud.com/rebates

Recursos utiles

EBMUD Guia de riego de césped y jardines

EBMUD, empleando a un guia/experto de
jardines

EBMUD’s WaterSmart Centro de jardineros

Su tienda de riego local

www.ebmud.com/watersmart



Muchas Graciasl: &5

EBMUD

Rolando.Gonzalez@ebmud.com

EBMUD Water Conservation
Representative

waterconservation@ebmud.com
510-287-1900

ebmud.com/watersmart



mailto:waterconservation@ebmud.com

